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תודות

רקע תיאורטי תקציר

אתגריםהדרישות הלקוח

“ALIS” - Automatic Integrated 
Leveling System

המנחה

ר ארנון גילן"ד

הלקוח

יוסי ביטון

"אורביט"חברת 

המוצרתיאור 

.במשימהמצליחיםהיינולאבלעדיהםאשר,אנשיםלמספרנתונותהמלאהוהערכתנוהכנהתודתנו

.הםמהעבודהשלסטנדרטיםאותנוולימדימיםכלילותעבדאשר,גילןארנוןר"ד–שלנוהמסורלמנחהובראשונהבראש

.זמןובכלפניהלכלהמקצועיוהמענההאדיבות,הסבלנותעלרבהתודה

.הקורסבמהלךוהתובנותהמעשירהההנחיהעל,במברגרחגיר"לד

.עתבכלובמעשהבעצהלסייעונכונותהקלעיםמאחוריגבולותחסרתתמיכהעלכץראובן'לפרופ

ORBITוצוותביטוןיוסיללקוח-חביביםואחרונים FR,הפרויקטשלצעדבכלאותנוליוואשר.

.הראשוןמהרגעהביטחוןותחושתהפורההפעולהשיתוףעלתודה

"ALIS"-(Automatic Integrated Leveling System)אנטנהמסובבישלאוטומטילפילוסמערכתהינה

.ם"מכמערכותלכוונוןהמשמשת

בפילוסכיוםבחברההקייםהידניהפילוסבהחלפתאמיתילצורךהובילוותפעולעלות,בטיחותשיקולי

.בהרבהקצרזמןתוךהמבוצעאוטומטי

הפילוסנקודותמשלושאחתבכלובכיווןבגודלהנדרשהתיקוןמחושבהשיפועמדמדידתתוצאותמתוך

בצורההפילוסתהליךאתמבצעתהמערכת.מהןאחתלכלבהתאםנמסרתהנעהופקודתהמערכתשל

.דקות15שלמקסימאליובזמן0.01°שלבדיוק,אוטומטית

להטייתהתגרוםמהמשדרהאלומהשלהיציאהבזווית°0.01שלשסטייהמכךנובעגבוהכהבדיוקהצורך

.התקדמותשלkm10לכל1.8m–ב

שלהרמהעומסעםלהתמודדתוכננהשלנוהמערכתמכךוכתוצאהביותרכבדותהינןם"מכמערכות

35,595 N98,226שללשברועומס N.

כחלקומתבצעתומהירהפשוטהוהתקנתהם"מכבמערכותאינטגראליחלקמהווה"ALIS"המערכת

.עצמהם"המכמערכתמהרכבת

דרישות ואילוצים

0.01°דיוק

דקות15זמן פילוס מקסימלי

98,226עומס לשבר N

35,595עומס הרמה N

Nm 34,000מומנט לשבר

Nm 3,400מומנט הרמה

מרחוקשליטה ובקרה

היקףעלסימטריתבצורהמפוזרותפילוסנקודותשלוש

.המפולסהמישוראתומגדירותהמעגל

,האופקיממצבוהמישורשל𝜶הנטייהזוויתאתלדעתכדי

Xבכיווניםהנטייהזוויות-השיפועמדשלבקריאהמשתמשים

:ומקבליםY((𝛾,𝛽-ו

המישורלהגעתעדהנקודותשלוששלהזזהי"עמבוצעהפילוסתהליך

,צעדיםבמספרנעשההוא.האופקילמצבו

:ומתכנסתיורדתסידרהמהווהצעדכלגודלכאשר
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.פילוס תחת עומס צירי רב ונוכחות מומנט כפיפה הנובע עקב אקסצנטריות המערכת

.תכנון ומימוש אלגוריתם פילוס ללא קיום מישור ייחוס בפועל

(0.01°-דיוק הפילוס , מ"מ0.05-רזולוציית הפילוס )עמידה בדרישות  דיוק  גבוהות לפילוס המערכת

.תמסורת ויחידת בקרה, פרק כדורי, מגבה-תכן מורכב של מנגנון ההגבהה

:דרושותפונקציות

זוויותרכיבישלמדידה–הפילוסמדידת.1

שיפועמדבעזרתהאופקימהמישורהסטייה

.אורתוגונלי

ישהמדידהמתוצאות–לפילוסהתיקוןחישוב.2

(ובכיוונובגודלו)הדרושהתיקוןאתלחשב

.הפילוסמנקודותאחתבכל

נקודותשלאוטומטיתהזזה–הפילוסביצוע.3

.שחושבהתיקוןלפיהפילוס

הנבדקהגוףפילוסעלשמירה–עצמיתנעילה.4

ומומנטציריעומסבנוכחותהפילוססיוםלאחר

.כפיפה

.                                     לא קיים מישור ייחוס קבוע , מכיוון שמערכת הצירים נמצאת על המישור המפולס עצמו

.סימטרית-מוזזות בצורה א′𝐴′,𝐶כדי להתמודד עם בעיה זו הנקודות 

"ALIS"מערכת המערכת בסביבת העבודה

חתך של הפרק הכדורייחידת הגבהה

מודל  
ממוחשב

אב  
טיפוס

תמסורת מגבה בורגי פלטהאוזן הרמה

מנוע

ראש המגבה

פלטה עליונה

פלטה תחתונה

כדור

חלוקת עבודה
ORBIT FR סטודנטים אחריותפעולה

אספקת חשמל,בקרה
אלגוריתם  , קונספט למערכת

פילוס
תכנון

מערכת אספקת  , יחידת הבקרה

החלקים ייצור והזמנת , החשמל

חישובים  ,אנליזות)תכן מכני 

העונים  מציאת רכיבים,(שרטוטים

על הדרישות

ביצוע


