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שהחוט מחובר  

אליו והוא מוברג  

לבית נורה

מגשר

חיבורים

מקבל את הקונוס

ומעביר את  

החיבורים מהבית  

לנורה

לגלול את החוטתוף

בסיס
–תושבת למנוע 
מחובר לתיבה

שלב ד

משתמש מכבה ומדליק את האור והנורה עולה

ז

0034339/4–פרויקט גמר ברובוטיקה 

רענן קליין, מנחם מרזל

מר רומן שמסוטדינוב על הכול

ראובן כץ על הדחיפה' לפרופ

מר יעקב האוזר על הרעיונות והתמיכה

מר כפיר כהן על העזרה והערות הבונות

גובר הצורך בפיתוח  ,בשנים האחרונות כשתוחלת החיים בעולם עולה בצורה ניכרת •

.מוצרים המותאמים למבוגרים ובעלי מוגבלויות

מטרת הפרויקט היא שיפור איכות החיים של בעלי מוגבלויות על ידי יצירת ממשק  •

.פשוט ונוח לשימוש המנגיש את פעולת החלפת הנורה בעת הצורך

באמצעות הפתרון שלנו יכול אדם מבוגר או אפילו אדם מוגבל המרותק לכיסא גלגלים  •

!לעשות את הפעולה היום יומית של החלפת נורה באופן עצמאי לחלוטין

מתקן עזר לקשיש להחלפת נורה

המנחה

שמסוטדינוב רומן  

הלקוח

הטכניון מכון טכנולוגי  

לישראל

הנורה לשלשל את  במקרה של שרפת המוצר  מתחבר לבית נורה ומאפשר למשתמש •

להעלות את הנורה  –חה והנורה  באופן חשמלי לגובה נמוך ולאחר ההחלפה בט

.למקומה גם באופן חשמלי

כל השליטה בירידת ועלית הנורה הינה באמצעות המתג הסטנדרטי ששולט על כיבוי  •

.והדלקת הנורה

מוצר זה לא יועד ליצור 

המוני אלא רק לבדוק את  

שדרוג  , קבילותו של הרעיון

משמעותי יהיה באפשרות  

להבריג את המתקן ישירות  

.לבית נורה הקיים בבית

מזהה מתח 1חיישן 

שנוצר כשמדליקים  

מתג

M

מנוע

Input

Input

Output

כרטיס בקרה

אנקודר  

הסופר 

סיבובי מנוע

מזהה 3חיישן 

שבית הנורה  

במקומה

מזהה זרם  2חיישן 

שנוצר רק כשיש נורה  

תקינה

מתג קיר

נורה

ביתימתח

220V

בתוך  

המתקן

.מתג דלוק כשנורה שרופה:מצב

2מזהה מתח חיישן 1חיישן :מערכת
לא מזהה זרם

.כיבוי מתג והדלקתו מחדש:מצב

מורה ובקר 1זיהוי של חיישן :מערכת
על ירידת המנוע

ירידת מנוע       : מצב
אנקודר סופר סיבובים  :מערכת

לעצירת המנוע

-אנקודר הגיע למספר הרצוי :מערכת
.      בקר עוצר מנוע

נורה למטה מחכה , מנוע עומד: מצב
להחלפה

.       החלפת נורה ולאחר מכן כיבוי והדלקה:מצב
מזהה כיבוי והדלקה ומורה 1חיישן :מערכת

להעלות את הנורה

,  נורה תקינה מגיעה למקומה:מצב
עוצר מנועמגע ובקר מזהה 3חיישן :מערכת

נורה דולקת:מצב

איזה כיף

,                            נורה לא תקינה מגיעה למקומה:מצב
בקר עוצר : מזהה מגע3חיישן :מערכת

מנוע

משתמש מכבה את המתג לפני  : מצב
.                           למספר הרצוישהאנקודר הגיע 

מזהה ובקר עוצר מנוע  1חיישן :מערכת
.                                באמצע ירידה

משתמש מדליק מתג   :מצב
מזהה כיבוי והדלקה 1חיישן :מערכת

עולהוהנורה ובקר מפעיל מנוע למעלה 

שלב א

משתמש מדליק את האור ומגלה שהנורה לא 
תקינה

שלב ב

משתמש מכבה ומדליק את האור והנורה יורדת

שלב ג
משתמש מחליף את הנורה

אב הטיפוסבפתרוןאתגריםדרכי התמודדותאילוצים

מתקן

המתאים  

לכל סוגי  
הנורות

שימוש 

בבית נורה  
סטנדרטי

מוצר פשוט  
לתפעול

י  "שליטה ע
מתג יחיד

מניעת

נפילת 
הנורה

חוט

פוליאסטר  
בעל חוזק

בטיחות
חשמלית

חשמלי מגע

רק במתקן 
למעלה

אמינות 

ואורך חיים
מקסימלי

לא מנגנון

מסובך ללא 
חיכוכים

רובסטיות
גבוהה

בניית קונוס
מתכוונן

שח  250עד
ליחידה

עבור ייצור  
10Kשל 

ניתן לעמוד 
בזה

משקל
נמוך

כל המתקן
500 gr

נשרף החוט  
להט

נורה חדשה

שלב ה
סוף טוב הכל טוב–נורה תקינה מגיעה למתקן 

עבור לוח הבקרה השתמשנו בכרטיס  

dsPIC30f4011  מתוצרתMicrochip  בעל

5אפשרויות רבות שמתוכן השתמשנו ב

 outputו inputsעבור ארבעה I/Oקווי 
בודד למנוע

חיישן

מתח

חיישן

זרם

חיישן

מגע
מנועאנקודר

inputinputinputinputoutput

interruptinterrupt

5Vמתח 

מתח אדמה

חיישן מתח  

interrupt

אנקודר

interrupt

חיישן מגעחיישן זרם

תרשים תקני של לוח הבקרה
שמסוטדינוב  מאת רומן 

הרעיון העיקרי של הקוד הינו   

גם  interruptשהחיישן מתח היה  

ולכן כל פעם  , בכיבוי וגם בהדלקה 

הקוד נכנס ל  , שנרשם שינוי

interrupt   ומבצע את המהלך

הרצוי כאשר בכל כניסה הוא משנה  

משתנה כל שהוא הגורם שבכל  

כניסה כיוון הפקודה למנוע תהיה  

שונה מהפעם הקודמת

מוברג לבית נורה  

וחלול למעבר החיווט  

לבית נורה

שתי טבעות על מנת  

להבטיח מגע עם  

המגשר בכל זווית  

שהקונוס יגיע

טבעת עליונה כדי 

לסגור מעגל בחיישן  

מגע ולדעת שהנורה  

וקפיצים כדי , במקומה

לוודא מגע חשמלי טוב

המנגנון

חיווט  

המתחבר  

לחשמל 

הביתי

חשמלי מגע 


