
034349/034350–פרויקט שנתי במכטרוניקה

סטארוסלסקי( יגאל)איגור , דוד סלע

תודות
:ברצוננו להודות לאנשים הבאים אשר עזרו לנו לכל אורך הפרוייקט

.העזרה המקצועית והיחס האישי לו זכינו לאורך כל הפרוייקט, על ההנחיה–שמסוטדינוב ( רומן)רחמטולה מר •

.על העזרה המקצועית בכתיבת ממשק העבודה–סוחנוב ( סלבה)סלב 'ויאצמר •

.מר יעקב האוזר ומר משה גולן על ייצור החלקים עבור מנגנון השיכוך–צוות בית המלאכה •

.על תרומת הקפיצים לטובת הפרוייקט–מ "יצור קפיצים טכניים בע–קפיץ הצפון •

מודל/ רקע תיאורטי 

תקציר

.מכונותלהנדסתבפקולטהמכטרוניקה-רובוטיקה-בקרהבמגמתשנתיפרויקטהינוהפרויקט•

הנבעטכדורלעצירתשתשמשכדורגלשערעלהמותקנתרפידהלהפעילהיאהפרויקטמטרת•

.השערלעברפנדלבבעיטת

מחוברמנועלכל,השערבחזיתאחרתבפינהמצוימהםאחדכלאשרמנועיםמארבעהבנויהמתקן•

ארבעת.הפנדלבעיטתבעתהכדורבפניהמכשולאתשתהווהרפידהמחוברתבקצהואשרכבל

.השערבחזיתאיזורלכלחלקהבצורההרפידהתנועתאתיאפשרוזמניתבוהמסונכרניםהמנועים

.חלקהתנועהלאפשרבכדיבכבליםהרעידותאתישכךאשרמתקןתוכנן,בנוסף•

.העבודהמממשקקואורדינטותהכנסתאוחיצוניויסטיק'גידיעלתישלטהרפידהתנועת•

הכדורגלשוערפעולתאתתדמהזופעולה,הנבעטהכדורלעברהרפידהאתלכווןהמשתמשעל•

.פנדלבעיטתבעת

אתגריםה

מתיחותעללשמורבכדיהתחתוניםהמנועיםלשניזרםובקרתהעליוניםהמנועיםלשנימקוםבקרתלבצעתוכנןהעבודהבתחילת

מצליחיםלאמקוםבקרתשמבצעיםהמנועים,חזקהמספיקמתיחותעללשמורבכדיכיהתבררהעבודהבמהלך.בכבליםקבועה

.המנועיםארבעתבכלמקוםבקרתלבצעלבסוףהוחלטולכןזרםבקרתשמבצעיםהמנועיםעללהתגבר

שוער רובוטי

המנחה

שמסוטדינוב  ( רומן)מר רחמטולה 

הפרויקט/ תיאור המוצר 

:הבקרהמערכתסכמת

.המנועיםארבעתמתוךבודדמנועעבורהבקרהמערכתמוצגתלהלן

ישמנועלכלכאשרבמקבילהמנועיםארבעתעבורמתבצעתזובקרה

.אמתבזמןבקרהמתאפשרתובכך,בקרבתורהמשמשמשלומיקרומעבד

.PIDבקרתידיעלמבוקרתהמערכת

:PIDבקרת

:הפוכהקינמטיקה

מאריכיםהמנועסיבובי-פריזמטייםמפרקים4בעלמקביליכרובוטלמדלניתןהרובוטיהשועראת

.הכבליםאורכיאתלחשבישהשערבמישור(X,Y)נקודהבהינתן.הכבליםאתמקצריםאו
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:השערמבנה

1.5הואהשערגודל x 0.25הואהרפידהגודל.מטרים3 x ולכלישרזרםמנועיממוקמיםהשערפינותבארבעת.מטרים0.35

.הרפידהאלמתחברולבסוףתנודותשיכוךמנגנוןדרךעוברהכבל.הכבלאתגביועלהמלפףגלגלמחוברמהםאחד

:התנודותשיכוךמנגנון

מובלעליהןגלגלותמשלושמורכבתהשיכוךמערכת

האמצעיתהגלגלת.לרפידההמנועביןהמחברהכבל

שניעלמורכבתהיאכאשרכמשכךמתפקדת

אינםאלוקפיצים.קפיציםלתוךהמושחליםמובילים

עוברהכבל.ריסוןיכולתבעליולכןאידאלייםקפיצים

האחרומצדוהקיצוניותהגלגלותשתישלאחדמצדן

האמצעיתשהגלגלתבכדיהאמצעיתהגלגלתשל

בקצה.בכבלרעידותבעתהאנרגיהאתתספוג

המנועלאיפוסהמשמשהגבולחיישןמורכבהמנגון

.(האנקודריםאיפוס)Homing-הפעולתבזמן

הלקוח

הפקולטה להנדסת מכונות


