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 שמעון אולנובסקי, נעם רוזן, יק'פבל קובלנצ

 תודות

 תקציר

 דרישות הלקוח

אתגריםה  

 מכונת איסוף מאגדות אוטומטית

 המנחה

 מר כפיר כהן

 הלקוח

 מר דני בר

 "גלידת שטראוס"חברת 

 :דרישות עיקריות

  גרם למאגדת 800המכונה תספק לשולחן העובד מאגדות סגורות בגודל קבוע ומשקל של. 

 בדקה 32מאגדות בדקה ולא פחות מהמצב הקיים כיום במפעל של  40הספק מקסימאלי של. 

המכונה תפעל רציף ותהיה בעלת תאים רציפים שיכילו מאגדות. 

אשר אליהם ידחפו קבוצות המאגדות, בצידי המכונה, מדפים מתקפלים 2 -המכונה תהיה מצוידת ב. 

צד ימין וצד שמאל: בכל פעם 5  -מדפיי עובדים 2 -המכונה תספק מאגדות ל. 

 תא ריק"המכונה תצויד בחיישנים שיתזמנו את פעולתה למניעת מצב." 

מ  "מ 800: מימדי המכונהX  1500 מ  "מX  1500 מ"מ 100בשגיאה של . מ"מ. 

כפתורי חירום וחיפויים שקופים, חיישני עצירה: המכונה תצויד במנגנוני בטיחות  . 

 (.לאחר ביצוע ניסוי)ניוטון על מאגדת  31-לא תפעיל כוח הגדול מהמכונה 

 :דרישות נוספות

2 304נירוסטה : חומר הגלם לייצור המכונהB . 

 המכונה תעמוד בתקן אטימותIP67- אי חדירת אבק והגנה מלאה מפני מים. 

 המכונה תעמוד בתקניGMP (תנאי ייצור נאותים)- תקינת ייצור מזון. 

המכונה תותאם להרמה על ידי מלגזה. 

כל חלקי המכונה יהיו נגישים לניקוי ותחזוקה קצרי זמן. 

  דציבל 85המכונה לא תעבור סף רעש של. 

 :ממשקים

פתח היציאה ממכונת סגירת המאגדות. 

400תלת פאזי  -מתחV. 

לחץ אוויר במפעל שטראוס. 
 

קרטון אב מכיל  . במפעל שטראוס הפועלים מזינים באופן ידני את מאגדות הגלידות לתוך קרטון אב•

 .  מאגדות בדקה 32-כ: קצב העבודה גבוה. מאגדות 5

 .קיים צורך לייעל את התהליך הקיים ולצמצם את מספר הפועלים הדרושים לכך•

כהכנה לקראת אריזה ידנית " חמישיות"מטרת הפרויקט היא תכנון מכונה האוספת את המאגדות ל•

 .  לקרטון האב

המכונה תשמור על קצב עבודה גבוה ותשמש כשלב ראשוני לקראת אוטומציה מוחלטת של  •

 .התהליך
 

מאגדת-  

מארז קרטון 

 10המכיל 

 גלידות

מאגדות   5

מסודרות 

 בקרטון אב

 :אנו רוצים להודות לגורמים אשר ליוו אותנו במהלך הקורס

 .מנחה הפרויקט -מר כפיר כהן•

 .מרצה הקורס -ר חגי במברגר"ד•

 .מ"חברת גלידת שטראוס בע -מר דני בר•

 .יצרנית המכונה -מ"הנדסה בע.נ.חברת מ -מילוב'מר יוסי לביא ומר אנטולי דג•

 .ECMחברת   -מר פבל בולשטינסקי•

 .FESTOחברת   -מר שלי צורי•

 

 

 

 :במהלך הפרויקט התמודדנו עם אתגרים שונים ובינהם

קונספטים אפשריים ולאחר בדיקה  4במהלך הפרויקט נבחנו  -בחירת קונספט מכונה מיטבי•

 .מעמיקה נבחר הקונספט אשר פותח לאב טיפוס

,  מתן מענה לכלל דרישות הלקוח ובהן הדרישות העיקריות כגון קצב עבודה דרוש -תכן המכונה•

 .בטיחות הפועלים ואי פגיעה במאגדות הגלידות

החברה המייצרת וקבלני , הלקוח: סנכרון בין צוות הפרויקט לשאר הגורמים -ניהול הפרויקט•

בחירת קונספט מוביל ופיתוחו לאב   -אתגר זה ליווה אותנו לאורך שלבי הפרויקט החשובים. המשנה

 .  תהליך ייצור המכונה והזמנת חלקיי הרכש, טיפוס

 

 מודל ממוחשב

 חישובים

 סכמת בקרה

כפיפה וגזירה -חישוב חוזק תא מאגדת  

 דג"ח:

 חישוב זווית התא בעת כניסת מאגדת

קצביי עבודת המסוע  , במהלך תכן המכונה בוצעו אנליזות וחישובים עבור הכוחות הפועלים במערכת

 :להלן דוגמאות לחישובים אלו. והבוכנה ועוד

 מסגרת

 בוכנה פניאומטית מסוע כפול שרשרת

 :להלן סכמת הבקרה של המכונה ופרופיל המהירות של הבוכנה

ניתן לראות את מהירות הבוכנה  •

 (. בירוק)כתלות במהלך ( אדום)

פרופיל המהירות נבחר כך שלבוכנה  •

 .בסוף מהלך" רכה"תהיה עצירה 

הפרופיל הנבחר שומר על  , כמו כן•

תקינות המאגדות תוך כדי חסכון  

 .בזמן הפעולה

 תיאור המכונה 

 מאפיינים עיקריים

חלקים עיקריים 4-המכונה מורכבת מ  : 

כוללת מדפים   -מסגרת וסטאטיקה1.

 .וחיפויים

מסוע כפול שרשרת בעל מנוע חשמלי  2.

וממסרת פלנטרית המאפשרת דיוק  

 .פעולה מירבי

  -(פניאומטית)מערכת הזנת מאגדות 3.

 . בוכנה וזרוע דוחפת

כוללת כפתוריי   -מערכת הבקרה4.

חיישנים ויחידת   9, הדלקה וחירום

 .בקרה

  בפעולת המכונה אין תנועות מיותרות

עמידה  -וכל צעד מקדם את המאגדות 

 .בקצב עבודה גבוהה

 פועלים 2הפעלה באמצעות. 

 תומך תאים זרוע דוחפת מאגדות תא מאגדת מדף מנגנון מתיחת שרשרת

מבט חתך -מסוע   

תאים להסעת  

 מאגדות

גלגל שרשרת  

אליו מחובר מנוע  

חשמלי המניע  

 את המסוע

תומכי תאים עליון  

 ותחתון

זוג שרשראות לחיבור  

 והסעת התאים

מנגנון מתיחת 

 שרשרת

חיפויים שקופים עשויים  

 פוליקרבונט

פרופילים  

להזזה על ידי  

מלגזה ובסיס  

 רחב ליציבות

פרופיליי 

 נירוסטה

מדפים  

 מתקפלים

מנגנון המתיחה  

מאפשר שליטה על  

דיוק פעולת המכונה 

וגם על רמת הרעש  

.שלה  

מדפי המכונה 

ניתנים לקיפול 

לשם הזזת  

המכונה וחסכון  

מקום בעת  

.אחסנה  

תומכיי התאים מחזיקים את  

,  משקל המאגדות והתאים

מקטינים חיכוך ותורמים  

.למתיחת השרשרת  

הזרוע הינה במבנה 

על מנת לעבור " מגרפה"

בין התאים ולדחוף את  

קיים  , כמו כן. המאגדות

הרס  -מנגנון אל

המאפשר לזרוע 

.להתקפל בשעת תקלה  

תאיי   49המכונה מכילה 

בגלל עקרון . מאגדות

,  הפעולה של המסוע

המאגדת נכנסת בקלות  

לתא ואינה יכולה להתהפך  

כאשר היא נעה בישורת  

.  המסוע  

רוכב בוכנה 

(ללא מוט)  

זרוע דוחפת 

מאגדות  

 למדפים


