
:הסטודנטים

אטיינשרועי & מיכאל עדה 

ועל כל מה  , להערות שכיוונו אותנו, תודה לעזרה המתמידה, שהנחה אותנו מתחילת הפרויקטפרוכטרר צבי "תודה רבה לד

.שלמדנו מההנחיה

. שהשקיע את זמנו והפגין מקצועיות כדי להגיע לייצור תקין ובזמן הדרוש, מנהל של סיגל בייק, תודה למר איתי גרואג

.תודה למר דן שפרי שיזם את הפרויקט הזה

.תודה להערות ולעזרה במהלך הפרויקט, תודה למר דוד קריספיל

.מרצה המקצוע פרויקט מוצר חדש, ר חגי במברגר "תודה ד

.על העזרה בהתארגנויות למפגשים בטכניוןויזלתודה למר תמיר 

(.מיכאל)תודה לאשתי היקרה על כל העזרה והסבלנות 

.  תודתנו אליכם, במידה ושכחנו עוד אנשים שנתנו יד להצלחת הפרויקט

.וכמובן תודות לבורא עולם

תקציר

מפעיל מתנדבים במטרה להגיש עזרה ראשונה למקרי , המאגד כונני רפואת חירום, "איחוד הצלה"ארגון 
.( 'מסוק וכו, אמבולנס)חירום רפואיים עד להגעת אמצעי תחבורה לפינוי 

אשר לא ניתן להגיע אליהם עם כלי תחבורה או שהזמן , כדוגמת שבילי אופניים, במתארי שטח רבים

נדרש לבצע פינוי קל ומהיר על ידי אלונקה  עד לחבירה  , הנדרש לכלי התחבורה להגיע לפצוע ארוך מדיי

.  לאמצעי פינוי תחבורתי 

הוצאתועדהפציעהמרגעלפינויזמןוקיצורהקלהשתפשראלונקהלפתחהיאהפרויקטשלהמטרה

.מהשטחהנפגע

כדימ"ס50כשללגובהשמתקפלת(ג"ק150עד)אדםשלבמשקלשעומדתאלונקהתכננו,כךלשם

.הנשיאהעללהקלכדיג"ק15שלמקסימליובמשקלבנוחותמנשאי"עהנושאשללגבלהתחבר

,הלקוחולדרישת(וחוזקלאלונקהממשק)התכןלדרישותהמתאים,שנרכשלגלגלמתחברתהאלונקה

.פצועשלהפינויתהליךוהקלתזירוז

לתכןבוצעוחוזקהחישובי.לייצורהשליחהעדשרטוטיםשלוחלקחישובימחלקהורכבהמוצרשלהתכן

שאקליםחיבורי,האלונקהרצועותחיבורי,הרגליות,קיפולצירי,(לסחיבה)אורךהקורות,רוחבהקורות

.והריתוכים(חבליםי"עלהרמה)

דודומרשפרידןמרי"עהוצג,ההצלהאיחוד,הלקוח.פרוכטרצביר"דשלבהנחייתוהיההפרויקט
.גרואגאיתימרשלההמנהלי"עשהוצגה"בייקסיגל"חברתי"עבוצעוהייצור.קריספיל

אתגרים ופתרונות

אלונקת שטח
Adventure Stretcher

פרויקט תכן מוצר חדש

:המנחה

פרוכטרר צבי "ד

הלקוח

איחוד הצלה

ישראל

הפרויקט/ תיאור המוצר 

.מורכבת ממשטח האלונקה עם קורות סחיבה ומגלגל  שמתחבר אליה"אלונקת שטח"-ה

( .דרוש)מ "ס50כל חלק באורך של . ציר קיפול" האלונקה מתחלקת לשני חלקים זהים שמתחברים ע-ציר קיפול 1.

.מתקפלות/מתחברות נפתחות" C"בפרופיל קורות נשיאה בכל חלק ובכל צד שלשה , י מנגנון טלסקופי"ע-קורות נשיאה 2.

.נפתחות להנחת הפצוע עליהן/י סרט מתקפלות"מחוברות עקורות רוחב44-קורות רוחב3.

ידיות האלונקה 4.

.הנועל אותן במצב פתוח, י הסרת פין קפיצי בכל אחד מהן"מתקפלות ע,ציריםי "הידיות מחוברות ע-צירים5.

.מחוברות לאלונקה מאפשרות הגבהה האלונקה מהרצפהרגליותארבע -רגליות 6.

המחברות ומאבטחות את  הרצועותמותקנים חריצים מיועדים להתקנת ארבע " אוזניים"ארבעה ברגליות ובעוד -" אוזניים"7.

.הפצוע

.מותקן חור המאפשר התקנת שאקל שיחבר רצועות הרמה לאלונקה במקרה הצורך, בכל רגלית8.

מערכת הגלגל9.

חומר העיקרי של האלונקה הוא מגנזיוםMgZn2Mn1  (סגסוגת(  .

שנרכש מהחברה הגלגלTSL rescueי סגרים"בצרפת מתחבר לקורות רוחב במרכז האלונקה ע.

מטרות הפרויקט/ הפונקציות / דרישות הלקוח 

.ג"ק12: משקל  האלונקה •

.מ"ס60X60מידות במצב מקופל •

.מ"ס60X60X6מידות במצב פרוש ללא גלגל •

.ג"ק150: תכנון חוזק הכלי עבור משקל נשיאה •

.השימוש באלונקה יתבצע על ידי שני אנשים•

.הפחתה משמעותית במאמץ נשיאת האלונקה•

.אופציות עיגון ורתום חבלים לאלונקה•

.יכולת אבטחת הפצוע•

.משטח האלונקה קשיח•

.  ארבע רגליות לאלונקה•

.'דק2: זמן מעבר מקסימלי בין מצב מקופל למצב פרוש •

.הבדיקה שמצעים במסגרת הפרויקט היא הדגמה של נשיאת אדם במשקל ממוצע על האלונקה

.החל מסמסטר שני הפרויקט בוצע על ידי שני סטודנטים כאשר הפרויקט בנוי לשלושה סטודנטים-

הסכמת הלקוח והמנחה לרכישת מערכת גלגל  . היינו אמורים לתכנן את מנגנון הגלגל, בתחילת הפרויקט-

.אפשרה לצמצם ולעמוד בזמנים

, בהצעת המנחה. ביצוע של אנליזת חוזק בקורות נשיאה היה מאתגר ואף לקח לא מעט מזמננו-

.שסידר ופישט לנו את מהלך החישובים( תכנת חישובים)Mathcadהשתמשנו בתוכנת 

יצרנו קשר עם חבר סגל בפקולטה לאווירונאוטיקה ששלח  , כדי להתגבר על סכנת הקריסה של המוצר-

.לנו חומר  לפתרון הבעיה ולחסוך  שימוש בחומרים נוספים וכסף

מצאנו סולם  , במהלך ביקור במפעל סיגל בייק, אחרי חיפוש במשך זמן רב למציאת מנגנון קיפול-

.שהמפעל יצר כבר עם מנגנון קיפול שהתאים למוצר שלנו אחרי  כמה שינויי תכן

הסתבר שייצור במגנזיום לאב טיפוס לא התאפשר , אחרי הזמנה של הפרופילים של קורות האלונקה-

החלטנו לייצר את האב טיפוס מאלומיניום  , באישור הלקוח. משיקולים כספיים ותחזוקת מכונת הייצור

.שקרוב בתכונותיו למגנזיום ולקחנו בחשבון שהמגנזיום יותר קל ויותר חזק בריתוכים

:אנליזות

.2חישובי החוזק התבססו על הנחת מקדם בטחון של 

.ביצענו אנליזת חוזק על מרכיבי האלונקה, Mathcadי שימוש בתכנית "ע

( :   ”C“דק דופן פרופיל)פיתוח מאמץ פיתול בקורות נשיאה 

,Roark’sעל פי ה

:  מחשבים את המומנט פיתול מסביב למרכז גזירה

12.8ב Solid Mechanics Engineering (R.Pernes)על פי הספר 

מקבלים ביטוי ל  , "”Torsion of thin-wall open section membersבסעיף 

:מאמץ פיתול במתפתח בפרופיל
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.קיבלנו ביטוי למאמץ אקוולנטי שתכננו לפי דרישת מקדם הביטחון, ועל ידי הצבה בוון ניזס

: בדיקה 
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