
 034353/4 –פרויקט תכן מוצר חדש 
 אליעזר ון דייק, מאור יעקב, אליסף שור

 תודות

 .הפרוייקטבהזדמנות זו אנחנו רוצים להודות לכל הגורמים שתמכו בנו במהלך 

 .מנחה הקבוצה -מר אברהם גרינבלט •

 .מרצה הקורס – במברגרר חגי "ד•

 .מ"חברת יוניליוור בע –מר רן נחמני •

 יצרני המערכת –צוות הרתכים של חברת יוניליוור •

 .מנהל מעבדת תכן וייצור על הייעוץ –מר כפיר כהן •

 דרישות עיקריות

 .ותהיה פשוטה להפעלה  idiot proofפ עיקרון "תתוכנן עהמכונה •

 .מהאבקה בכל שקית 75%המכונה תרוקן לפחות •

 .בשעהשקיות  230מתמחזר שקיות אבקה בקצב ממוצע של לא פחות המכונה •

 .המכונה תתוכנן לפעול בצורה שתבטיח את בטיחות העובד בכל מצב•

 (.תנאי סביבה וניקיון, חומרים, בטיחות)על המכונה להיות מתאימה לתעשיית המזון •

 .ניוטון 500עבור הפעלת כח אנכי של  4על המכונה להיות בעלת מקדם ביטחון לעמידה בהתהפכות •

 .ללא מערכות חשמליות(  אפילו סטטי לחלוטין)למכלול מכני עדיפות •

 

 הפרויקט מטרת

 :רקע

  בחיפה המפעל של המרק אבקות ייצור במחלקת להיום נכון

  שיצאו אבקה שקיות ידני באופן למחזר העובדים אחד נדרש

   שקית כל .הרצוי משקל בתקן עמידתם אי עקב הייצור מפס

   ג"ק 1 כ ומכילה מ"ס 18 כ של ורוחב מ"ס 28 כ של באורך

  שימוש ידי על האבקה שקיות את ממחזר העובד כיום .אבקה

  תוך ידני באופן מהשקית האבקה והפרדת יפנית בסכין

 .בשעה פגומות שקיות 20כ הוא העבודה הקף .בטיחותי סיכון

 

 :הפרויקט מטרת

 ,בטוחה בצורה הייצור פס עובד י"ע המופעלת מערכת וייצור תכנון

 שתתקבל כך ,מהאבקה הפסולות השקיות את תפריד אשר

   .מחדש לאריזה להישלח שתוכל שקית מחתיכות נקיה אבקה

 

 אנליזות קריטיות

 

 הסכין באמצעות אלמנטים סופיים לבדיקת מאמצים על חישוב 

 ניוטון עבור 40הבדיקה נעשתה עבור כח של . עמידות בשבר

 מ "ע)שקית שהאבקה בה מפוזרת בצורה אחידה לרוחב השקית  

 התוצאה שהתקבלה  . 95%ברמה של ( כפיפה מומנטילהזניח 

 ולכן בהתחשב בנתוני החומר                             היא

 ניוטון   40ההנחה שמדובר ב . 5מקדם הביטחון הוא                      

 .2לקריעת השקית במקדם ביטחון ( פ נתוני החומר"ע)הנדרש  לכחהתבססה על הערכה 

 חישובי אנרגיה

 :הפרש הגובה הוא

 :לכן הפרש באנרגיה הפוטנציאלית הוא

 :היאכח החיכוך עבודת 

 

 

 

 :האנרגיה הקינטית בהתנגשות היאלכן 

כמות האנרגיה שהחומר  CHARPYפ המידע הקיים על סוג החומר שממנו עשוי הסכין נקבע קריטריון "ע

 : ולכן מקדם הביטחון לשבר כתוצאה מההלם הוא:                     מסוגל לספוג בהלם ללא שבירה היא

 

 

 
אתגריםה  

 .במסגרת עבודת התכן של המערכת נאלצנו להתמודד עם אתגרים רבים

 :להלן תמציתם

 .פיתוח מערכת שתעמוד בכל תקני תעשיית המזון•

 .ללא יצירת שבבי שקית באבקהנקי חיתוך •

 .מערכת המבטיחה את בטיחות העובדתכנון •

 .תפעול וניקוי, פיתוח מערכת פשוטה לייצור•

 .שהינה חומר קשה מאוד למידול וחיזוי, התמודדות עם ריקון אבקה•

 

 מערכת למחזור מוצר בעל משקל פגום
Powder recycling machine from inaccurate weight bags 

 המנחה
 מר אברהם גרינבלט

 הלקוח
 רן נחמני

 "יוניליוור"חברת 

 תיאור המערכת

 אבי טיפוס של המערכת
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בחריץ שנמצא בחלקו התחתון של הצינור מורכב מכלול  . י העובד"אליו מוכנסת השקית ע, המערכת מורכבת מצינור גלישה מפותל

 .משם מחליקה השקית אל מחוץ לצינור אל עבר משטח הגריל. השקית מחליקה על גבי הסכין ונחתכת לאורכה. הסכין

מ "מ 6 304מ "מוטות פלב 4לרוחב החתך מורכבים . משטח הגריל מורכב מחצי צינור עם קוטר משתנה בעל חתך בתחתיתו

 .אל הקשת מחובר ויברטור פניאומטי. המחוברים ביניהם בקשת העשויה ממוט נוסף

רועד בתדר הקרוב לתדר העצמי  הויברטור. י הסכין"הצורה בה מורכב הגריל גורמת לקיפול השקית והרחבת החתך שנעשה ע

האבקה נשפכת  . של המערכת ובכך מייצר תנועה של האבקה ומונע את שקיעתה בתוך השקית ובכך מזרז את תהליך הריקון

 .מהשקית לתוך מיכל האיסוף שנמצא מתחתיה

 .אל מיכל איסוף השקיות, השקית הריקה נשארת במקומה עד שמגיעה השקית הבאה שדוחקת אותה אל מעבר לקצה הגריל

 בית הסכין

 צינור החלקה

חלון  

 הצצה

 גריל

 מכלי איסוף

מכלול  

 הסכין

מכסה  

 מגן

 פניאומטיתמערכת 

בולמי 

 זעזועים

 סכין

וסת   פניאומטיויברטור 

 לחץ

 צינור בנין וסכין יפנית -1דור 
צינור  – 2דור 

 מ"פלבומטות 
מערכת   -3דור 

 שלמה

max 40[ ]MPa 

200[ ]y MPa 


