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ʷʥʸʴʬʹ ʤʩʧ ,ʭʥʠʡʬʣʰʮ ʤʩʸʥʠʥ ʢʩʸʹ ʤʲʰ 

ʺʥʣʥʺ 
ʤʮʩʹʮʡ ʺʥʧʩʬʶʮ ʥʰʩʩʤ ʠʬ ʭʤʩʣʲʬʡ ʸʹʠ ʭʩʹʰʠ ʸʴʱʮʬ ʺʰʺʩʰ ʤʠʬʮʤ ʥʰʺʫʸʲʤʥ ʤʰʫʤ  ʥʰʺʣʥʺ. 

ʥʰʬʹ ʤʧʰʮʬ ,ʹʸʣʰʬ ʸʡʲʮ ʥʮʶʲʮ ʯʺʰ ʸʹʠ ʸʦʰ ʤʮʬʹ ʸʮ. 
ʣʬ" ʩʢʧ ʸʸʢʸʡʮʡ ʱʸʥʷʤ ʪʬʤʮʡ ʺʥʰʡʥʺʤʥ ʤʸʩʹʲʮʤ ʤʩʧʰʤʤ ʬʲ. 

 ʺʥʧʥʷʬʬʦʥʲʩʬ  ʤʡʸ ʤʣʥʺ ʸʥʹ ʳʱʥʩʥ ʩʰʡʠ ʬʲʺʥʰʬʡʱʤ , ʤʸʦʲʤ ʭʺʹʣʷʤʹ ʺʥʲʹʤ ʸʥʴʱʰʩʠʥʥʰʬ. 

ʬʠʩʮʸʫʡ ʬʲʴʮʤʮ ʸʥʶʩʩ ʩʹʰʠʬ–ʸʥʩʱʤ ʬʲ ʺʥʫʸʲʮ ʨʩʡʬʠ, ʤʸʦʲʤʥ ʤʰʥʥʫʤʤ. 
 ʤʫʠʬʮʤ ʺʩʡ ʩʣʡʥʲʥ ʡʥʨ ʸʮʦ ʭʩʩʧʬʺʮʡ"ʭ ʯʮʦʡ ʥʲʩʢʩ ʭʩʷʬʧʤʹ ʩʣʫ ʸʡʲʮʥ ʬʲʮ ʤʩʩʹʲʤ ʬʲ. 

 

ʸʩʶʷʺ 

ʤʭʩʸʢʺʠ  

 ʭʩʸʢʺʠ ʸʴʱʮ ʭʲ ʥʰʣʣʥʮʺʤ ʨʷʩʥʸʴʤ ʪʬʤʮʡ: 
•ʤʷʩʰʥʸʨʷʬʠʥ ʤʸʷʡ :ʹʥʸʣʤ ʲʷʸʤ ʺʠ ʥʡ ʥʰʬ ʤʩʤ ʠʬ ʸʹʠ ʭʥʧʺ.  ʤʰʫʥʺʤʥ ʤʸʮʥʧʤ ʬʹ ʩʮʶʲ ʣʥʮʩʬ ʺʸʦʲʡ

ʥʮʲʨʮ ʲʥʶʷʮ ʩʹʰʠʥ ʧʥʷʬʤ ʺʸʦʲʡʥ ,ʤʸʷʡʤ ʺʫʸʲʮ ʺʠ ʥʰʩʰʡʥ ʥʰʺʰʫʺ. 
• ʣʮʩʮ ʺʬʺ ʺʱʴʣʮʡ ʹʥʮʩʹ ʭʩʷʬʧ ʺʩʩʰʡʬʥ ʯʫʺ ʺʷʩʣʡʬ-   ʩʤʥʦʺʩʰʹʣʧ ʤʩʢʥʬʥʰʫʨ ,  ʤʹʷʮ ʸʹʠ  ʸʡʣ

 ʡʷʲ ʭʩʷʬʧ ʯʰʫʺʬ ʸʮʥʧʤ ʺʥʢʤʰʺʤ ʩʥʦʩʧ ʩʹʥʷʤʬʣ ʺʥʸʴʱ ʬʬʢʡ ,  ʭʩʶʮʠʮ ʠʬʬ ʭʩʷʬʧʡ ʲʶʥʡ ʹʥʮʩʹʤ ʯʫ ʬʲ
ʭʩʤʥʡʢ .ʺʱʴʣʮʡ ʹʥʮʩʹʤ ʬʹ ʤʫʥʮʰ ʺʥʬʲ ʺʥʡʷʲʡ ,ʺʥʷʩʣʡʥ ʭʩʩʥʱʩʰ ʥʰʲʶʡʥ ʭʩʷʬʧ ʸʴʱʮ ʥʰʸʶʩʩ  .  ʪʸʣ ʳʱʥʰʡ

ʩʡʨʩʮ ʯʥʰʫʺ ʸʥʡʲ ʭʩʰʥʹ ʭʩʹʢʣ ʭʰʹʩʥ ʤʰʥʹ ʺʱʴʣʮʡ ʸʥʶʩʩʤ , ʭʩʱʥʰʮ ʭʩʱʣʰʤʮ ʭʲ ʯʥʰʫʺʤ ʯʮʦʡ ʥʰʸʦʲʰ ʯʫ ʬʲ
ʸʺʥʩ. 

• ʭʩʰʥʹ ʺʥʧʥʷʬʥ ʭʩʰʬʡʷ ʬʥʮ ʤʣʥʡʲ-   ʬʶʠ ʭʬʢʤ ʩʸʶʥʮ ʺʥʰʩʮʦ ʩʴ ʬʲ ʺʫʸʲʮʤ ʩʡʩʫʸʮ ʬʹ ʤʮʠʺʤʥ ʩʥʰʩʹ
ʭʩʷʴʱʤ . ʪʬʤʮʡ ʥʰʬʡʩʷʹ ʡʥʹʮʡCDR  ʸʥʶʩʩʤ ʩʹʰʠ ʭʲ , ʩʥʰʩʹ ʲʶʡʬ ʥʰʹʸʣʰʷʰʥʴʡ ' ʭʥʷʩʮʤ– ʰʤ"  ʹʸʣ ʬ

ʯʫʺ ʩʰʥʫʣʲʥ ʺʥʸʩʤʮ ʺʥʮʠʺʤ. 
 
 

Paste dispenser 

ʤʧʰʮʤ 
ʸʦʰ ʤʮʬʹ ʸʮ 

ʧʥʷʬʤ 
ʦʥʲʩʬ ʩʰʡʠ ,ʸʥʹ ʳʱʥʩ 

ʺʥʫʸʲʮ ʨʩʡʬʠ 

 
ʲ" ʮ ʭʩʩʰʥʸʨʷʬʠ ʭʩʡʩʫʸ ʸʸʷʬʺʩʹʲʰ  ʤʣʮʶʤʯʩʡ Heat Sink ʭʩʰʥʹ ʭʩʲʶʮʠʡ ʩʰʥʸʨʷʬʠʤ ʡʩʫʸʤ ʯʩʡʬ .

 ʤʰʩʤ ʭʩʫʸʣʤ ʺʧʠʺʮʹʤ  ʤʧʹʮ ʺʩʮʸʺ(ʢ'  ʬGap Filler   .) 
 ʯʥʫʰʭʥʩʤʬ ,ʺʥʧʹʮʤ ʺʠ ʭʩʮʹʩʩʮʤ ʭʩʡʩʫʸʮʬ ʧʥʰʥ ʩʥʠʸ ʤʰʲʮ ʭʩʷʴʱʮ ʭʰʩʠ  ʭʩʮʩʩʷʤ ʭʩʸʩʹʫʮʤ. 

 ʨʷʩʥʸʴʤ ʠʥʤ ʲʶʥʡʹ ʺʥʩʮʸʺʤ ʺʥʧʹʮʤ ʭʥʹʩʩʬ ʯʷʺʮ ʺʩʩʰʡ  ʭʩʱʩʨʸʫ ʬʹ ʤʡʫʸʤʡ ʥʡʥʬʩʹ ʺʡʥʨʬ
ʭʩʩʰʥʸʨʷʬʠ. 

 
 
 
 
 

ʤʧʹʮʤ ʺʮʹʤ ʯʮʦ ʺʥʸʩʤʮʥ ʹʮʺʹʮʤ ʺʥʧʥʰ ʬʲ ʹʢʣ ʭʹʥʤ ʯʷʺʮʤ ʧʥʺʩʴ ʺʲʡ ,  ʷʥʩʣʤ ʬʲ ʭʢ ʥʮʫ
ʤʧʹʮʤ ʺʥʮʫʡ. 

 ʣʮʥʲ ʯʷʺʮʤ ʱʩʱʡʡʸʥʨʠʥʨʷʠ ʪʥʸʠʥ ʷʩʥʣʮ ʩʸʠʩʰʩʬ ʲ ʤʧʹʮʤ ʷʸʦʮʡ ʤʰʫʥʡ ʳʧʥʣ ʸʹʠ"  ʺʥʮʫʤ ʴ
ʤ ʡʹʧʮʡ ʺʸʣʢʥʮʤ ʤʩʥʶʸʤArduino ʥʰʧʺʩʴʹ ʩʰʥʸʨʷʬʠ ʱʩʨʸʫ ʬʲ ʤʮʹʥʩʥ ʥʰʣʩ ʬʲ ʤʺʰʫʥʺʹ. 
 ʬʲʡ ʷʩʦʧʮ ʬʲ ʡʶʥʮ ʯʷʺʮʤ2 ʭʥʹʩʩʤʥ ʤʦʦʤʤ ʺʥʧʥʰ ʭʹʬ ʺʥʨʥʮ. 

 ʭʩʰʥʹ ʭʩʸʮʥʧʮ ʡʫʸʥʮ ʯʷʺʮʤ( ʺʬʺ ʺʱʴʣʮʡ ʭʩʱʴʣʥʮ ʭʩʸʮʥʧʥ ʺʥʫʺʮ3D) 
ʤʺʮʹʤ ʭʥʩʱʡ ʤʧʹʮʤ ʺʥʥʶʷ ʺʠ ʪʺʥʧ ʸʹʠ ʨʥʹʴ ʯʷʺʮ ʯʰʫʥʺ ʤʧʹʮ ʺʥʩʸʠʹ ʺʣʸʥʤ ʪʸʥʶʬ. 

 

ʨʷʩʥʸʴʤ ʺʥʸʨʮ 

ʧʥʷʬʤ ʺʥʹʩʸʣ 

• ʯʮʦ ʸʥʶʩʷʤʡʫʸʤʤ ʪʩʬʤʺʡ ʤʧʹʮʤ ʺʮʹʤ. 
•ʭʩʡʩʫʸʤ ʬʲ ʤʧʹʮʤ ʺʥʮʫʡ ʷʥʩʣ 
•ʤʮʹʤʤ ʪʩʬʤʺ ʨʥʹʩʴ 

ʺʥʩʶʷʰʥʴʤ 

 
 
 

 ʬ ʯʷʺʮʤ ʺʠ ʥʰʷʬʩʧ4 ʺʥʩʸʷʩʲ ʺʥʩʶʷʰʥʴ  : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

• ʬʹ ʤʩʶʥʬʥʦʸʡ ʸʮʥʧ ʭʹʩʩʬ ʯʺʩʰ ʤʩʤʩ0.1cc. 
• ʤʩʤʩ ʤʧʹʮʤ ʭʥʹʩʩ ʭʥʧʺ0.1-1.5 cc  ʡʩʫʸʬ. 
• ʯʷʺʮʤʩʸʰʢ ʤʩʤʩ ,ʭʩʰʥʹ ʭʩʱʩʨʸʫ ʭʲ ʤʣʥʡʲʬ ʭʩʠʺʩ : 

  ʱʩʨʸʫʩʬʠʮʩʰʩʮ :75mmX145mm 
  ʱʩʨʸʫʩʬʠʮʩʱʷʮ  :200mmX345mm 

• ʯʩʡ ʭʥʧʤ ʳʩʬʧʮ ʤʡʥʢ10 ʬ70 ʱ"ʮ 
• ʯʮʦ ʣʲ ʤʬʥʲʴʬ ʸʩʹʫʮʤ ʺʰʫʤ10 ʺʥʷʣ .(Setup time) 
• ʺʥʸʩʤʮ ʠʬ ʤʧʹʮʤ ʭʥʹʩʩ ʬʲ ʤʬʲʺ15  ʡʩʫʸʬ ʺʥʩʰʹ(design goal 3 sec). 

ʸʥʨʠʥʨʷʠ   ʬʲ ʵʧʬ ʬʩʲʴʮ ʥʺʥʮʣʷʺʤʡʹ
  ʤʮʸʡ ʤʧʹʮʤ ʺʮʹʤʬ ʭʸʥʢʥ ʤʰʫʥʡʤ

ʤʤʥʡʢ ʷʥʩʣ .  

ʪʥʺʩʧ ʯʥʰʢʰʮ 
  ʱʩʨʸʫʤ ʬʲ ʭʹʥʺ ʷʸʦʮʤʮ ʺʠʶʥʩʹ ʺʥʮʫʤ ʬʫʹ ʺʰʮ ʬʲ

ʷʸʦʮʤʮ ʤʧʹʮʤ ʷʥʺʩʰ ʠʣʥʥʮ ʯʥʰʢʰʮʤ 

 ʤʸʷʡʤ ʺʱʴʥʷ 
ʤʸʷʡʤ ʩʷʬʧʥ ʭʠʤ ʧʥʬ ʭʩʠʶʮʰ ʤʡ .  

ʯʷʺʮʤ ʩʲʥʰʮ ʬʲ ʨʥʬʹʬ ʯʺʩʰ ʤʸʷʡʤ ʺʱʴʥʷ ʺʸʦʲʡ 

ʭʩʰʥʫʩʱ ʺʣʸʥʤʬ ʯʥʰʫʺʤ ʪʬʤʮʡ ʺʥʷʩʣʡ 

• ʺʸʩʧʡ ʺʡʥʨʬʸʥʨʠʥʨʷʠʤ  ʠʥʤʮ ʷʣʡʰ ʺʥʬʥʷʹʮ ʺʥʲʶʮʠʡʧʫʤ ʭʩʷʸʦʮʤʮ ʤʧʹʮʤ ʺʠʶʥʤʬ ʹʥʸʣʤ 
• ʤʺʮʹʤ ʭʥʩʱʡ ʤʧʹʮʤ ʷʥʺʩʰ ʺʡʥʨʬ- ʨʥʧʤ ʷʣʡʰ , ʺʥʸʩʤʮʤʧʫʤʥ ʤʫʥʺʩʧʬ ʹʸʣʰʤ .  ʧʥʫʡ ʺʷʺʰʺʮ ʤʧʹʮʤ ʩʫ ʠʶʮʰ

ʤʫʥʮʰ ʺʥʸʩʤʮʡʥ ʪʥʮʰ. 
•ʺʥʦʦʤʥ ʬʹʫ ʺʷʩʣʡ ʺʡʥʨʬ ʺʥʦʩʬʰʠ ʥʲʶʥʡ. 

 
 
 
 
 

ʪʥʫʩʧ ʺʲʩʰʮʬ ʡʱʮ ʭʲ ʺʩʸʠʩʰʩʬ ʤʬʩʱʮ 
 

 ʤʸʷʡʤ ʺʩʶʷʰʥʴ–  
ʨʷʩʥʸʴʤ ʺʸʷʡ ʬʲ ʺʩʠʸʧʠ ʤʩʤʺʹ ʤʡʩʺ 

( arduino (ʬʲ ʱʱʥʡʮ  . 
 

ʭʥʹʩʩʤ ʺʩʶʷʰʥʴ-   
 ʡʩʫʸʤʤʧʹʮʤ ʺʧʩʸʮʬ ʭʸʥʢʹ ʯʷʺʮʡ ,ʭʩʠʺʮʤ ʷʥʩʣʡ. 

  ʭʩʷʸʴ ʩʰʹ ʺʸʦʲʡ ʸʩʹʫʮʤ ʭʥʷʩʮ ʺʲʩʡʷ
ʩʬʲʡ ʩʺʩʥʥʦ ʹʴʥʧ.  

 ʯʷʺʮʤ ʤʡʥʢ ʺʲʩʡʷʬ ʯʥʰʢʰʮ 
ʤʢʸʡʤ ʺʥʲʶʮʠʡ 

ʭʥʷʩʮ ʯʷʺʮ- 
 ʯʷʺʮ ʲʩʩʱʮʤ ʺʩʱʧʩ ʺʥʬʷʡ ʯʷʺʮʤ ʺʠ ʦʩʦʤʬ ʬʩʲʴʮʬ

ʥʬʷʹʮʬ. 

ʪʥʺʩʧ ʺʩʶʷʰʥʴ- 
ʷʸʦʮʤʮ ʤʧʹʮʤ ʬʹ ʠʬʮ ʷʥʺʩʰ ʺʠʣʥʥʮʤ ʤʩʶʷʰʥʴ. 


