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FESTOישראל

ל"ברפאמנור וטכנולוגיות חטיבת 

ורומן מהטכניוןכפיר ,אוטומציהרמי וארז מראפ , Festo-תודה מיוחדת לארז ויואב מ

רקע תיאורטי ומודל

תקציר

דרישות הלקוח

אתגרים ופתרונות

דסקיותאיסוף שקילה ומיון של 

המנחה

דובי צוק

הלקוח

קריויוסי 

ל"רפא

תיאור המוצר

המערכת
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ברנוליראש 

אוויר זורם לראש הרכיב  ברנוליפי משוואת על 

באנרגיה  עליה . היקפיתויוצא מהתחתית בצורה 

הקינטית של האוויר גורמת לירידה בלחץ הסטטי 

.הדסקיתובכך מייצרת כוח עילוי על 

מכלול מחסנית

בוכנות חשמליות אנכיות קולטות את הדסקיות  

. התקינות בערימה לאחר השקילה

. המערכת שומרת על ראש הערימה בגובה קבוע

.שקילתן והפרדת הדסקיות התקינות מהפסולות, מערכת לאיסוף דסקיות ממכבש

.דסקיות לכבישה בודדת1,2,4: מערך האיסוף של הדסקיות מתאים למערך הכבישה 

. המערכת שלנו נכנסת לפעולה בכל מחזור כבישה לאחר עליית ראש הכבישה

מהמכבשאיסוף . 1

. המכבשנכנסת למרחב הכבישה של למפעיל אופקי המחוברת בבסיסה זרוע 

הזרוע יורדת וממקמת את עצמה במרחק קטן מעל מפעיל אנכי בעזרת 

. הדסקיותאוספת הזרוע את ברנוליראש הדסקיות ובעזרת 

ומיוןשקילה . 2

על המשקל בנפרד הדסקיות מונחות , משקל דיגיטליהזרוע מתמקמת מעל 

.הבקרהשקילה נשמרת בתוכנית כל , למערכת הבקרההמחובר 

.ממוינות על פי משקל תקיןהדסקיות 

במחסניתסידור . 3

.תקינות מונחות במכלול המחסניתדסקיות , מכלול המחסניתמתמקמת מעל הזרוע 

פינוי דסקיות. 4

.הפסולות שנותרו מונחות בפחהדסקיות , מתמקמת מעל פח המחזורהזרוע 

.התהליך חוזר על עצמו עד למילוי המחסניות

פירוט הדרישהנושא הדרישה

במקבילדסקיות 4-טיפול ב, למחזור עבודה[sec] 35מקסימום קצב עבודה

דסקיות500לפחות או [mm] 150סידור הדסקיות בערימה של מספר יחידות בערמה

לחות0.5%-חדר יבש סביבת עבודה

– 20]-קוטר ממדי הדסקה 100 [mm , 0.2-עובי – 2 [mm]

מסת הדסקה
בהתאם למוצרמשתנה 

0.5 – 10 [gr]

מהדסקיות100%מדגם ביקורת משקלית

ממשקל הדסקה±3%דיוק שקילה

דסקיות חריגות יוצאות מהמכבש2-20%צפי לאחוז דסקיות חריגות

שרידות דסקיות בתהליך
95%אמינות , ושבירותדסקיות פריכות 

מ"מ30-דסקה נפגמת בנפילה מגובה גבוה מ

24h / 6dזמינות לעבודה

מכלול הנעה

.מנוע חשמלי מניע בעזרת רצועה את הזרוע על מסילה: מפעיל אופקי

.בוכנה פנאומטית מעלה ומורידה את הזרוע:  מפעיל אנכי

X
Y

מנוע חשמלי

בוכנה פנאומטית

.תרמיותל מיוצרות סוללות "בחטיבת מנור וטכנולוגיות ברפא

.מהמרכיבים בסוללות תרמיות הן דסקיות כבושות מאבקות שונותחלק 

.והקטודההאלקטרוליט , האנודההדסקיות מהוות את שכבות 

:תהליך הייצור של הדסקיות כולל

.מהמכבשאיסוף הדסקיות ביציאתן . 1

.דסקהשקילת כל . 2

.בערמהסידור הדסקיות התקינות . 3

.הפגומותפינוי הדסקיות . 4

.קיים צורך במערכת שתאפשר פעולה אוטומטית של התהליך

:במקביל דסקיות 4-קושי בטיפול ב

.סנכרון תהליך השקילה בצורה טורית, דסקיות4–ואקום מתאים לתכנון ראש •

:האיסוף בתהליך הדסקיות התאמת מיקום הזרוע למיקום 

.הדסקיות במכבש כמיקום הראשוני של הדסקיותשימוש במיקום של , ראשוני מתבנית הכבישהאיסוף •

:ופריכות שבירות דסקיות שינוע 

. מגע איתןללא המשתמש בכוח עילוי ומאפשר שינוע הדסקיות ברנוליראש שימוש ב•

.מגובה קבוע ונמוךהדסקיות אשר שומר על פריקת מכלול מחסנית שימוש ב•

:ז "אילוצי לו

.LLI-בחירת רכיבי מדף שאינם נדרשים ל•

:עלות הפרויקט באופן שייתן מענה לכל הדרישות חורגת מהתקציב 

.רכש חומרה למערכת מדגימה עבור דסקה בודדת•

:היעדר יכולת התממשקות בקרה למכונה הקיימת 

.הצגת מדגים עצמאי•

:תכן בקרה 

.סיוע של אנשי בקרה מקצועיים•

איסוף מהמכבש

שקילה ומיון

סידור במחסנית

פינוי דסקיות
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ספק כוח

ברנוליראש 


