
 פרליסעדי , קובי מלכה, אברהם סנדקה

 תודות
 .כפיר כהן,חגי במברגר , פרוכטרצבי  -מנחים

 (פתרון הבעיה הדינאמית)יצחק בוכר -פרופסור

 (הכוונה במודל הסינון ופתרון הניפוי) שמולביץיצחק  -פרופסור

 (תרומתם בניסיון הרב בתחום)המפעל גמל שריד קובי סוויסה וצוות 

 

מודל/ רקע תיאורטי   

 

 
 

 תקציר

חברת גמל שריד הינה חברה מובילה בשוק הישראלי לייצור דיסקים לחיתוך  

,  מוצרים קרמיים: מוצרים שונים 3לחברה מפעל המתעסק ב . ואופני השחזה
 .FLEXלטש ו 

הכנת תערובת : תהליך הייצור של המוצרים הקרמיים מתחלק למספר שלבים 

, ערבול לתערובת אחידה, גרעיני שחיקה קרמיים עם מלכוד וחומרים נוספים

.                                           שריפה בתנור ועיבודים סופיים, ייבוש, כבישה

זאת , אנו נתמקד בשלב של ערבול תערובת גרעיני השחיקה לתערובת אחידה

משום  שבשלב הערבול ישנה נטייה לתערובת להתגבש לגושים הפוגעים  

.                                                                                             ביצירת המוצר
 .המטרה שלנו לאחר תהליך הערבול היא להגיע לתערובת אחידה ללא גושים

 

 
 

מטרות הפרויקט/ הפונקציות / דרישות הלקוח   

 האתגרים

 נפה לתערובת קרמית
Project Name 

 פרויקט תכן מוצר חדש
 

 פרוכטרצבי : המנחה

 הלקוח

 סוויסהקובי 

 חברת גמל שריד

הפרויקט/ תיאור המוצר   

y 

 

ללא התערבות העובד פרט להזנה וקבלת -הנפה תהיה אוטומטית. 1 

  .התוצר

. הנפה תתוכנן לשחיקה מואטת של הרשתות. 2  

ההזנה של המכונה תתבצע בעזרת מכשור קיים או באמצעות מכשור . 3

.נוסף  

. ייתכנו ניסויים מקדימים להוכחת ייתכנות הפתרון. 4  

. ייצוא התערובת למיכל סטנדרטי של המפעל. 5  

. עדיפות גבוהה לניקוי עצמי. יכולת ניקוי באמצעות שטיפה. 6  

.המכונה תפעל באמצעות רשת החשמל של המפעל. 7  

תחזוקה באמצעות כלים סטנדרטיים+ שימוש ככל הניתן בחלקי מדף . 8  

. יצורפו הוראות תחזוקה. 9  

י מהנדס המכונה בהמשך כאשר יהיה "דרישות הבטיחות יוגדרו ע. 10

. קונספט  

(ג"ק 150)קליטת כל התערובת . 11  
מ"ס 280: גובה-מידות שטח תפעול  . 12 , מ"ס 100: רוחב  אורך מול  ,

מ"ס 270: מערבל  

.דקות 10עד  -זמן הניפוי . 13  
MESH 8-24 -התאמה לרשתות שונות.   14 .  

.שנים לפחות 10 -אורך חיי המכונה . 15  

.                  דק 15עד  -יכולת החלפה מהירה של חלקים רגישים . 16
דציבל  85עד  -עוצמת רעש  17 

 משמעות הסיכון לפרויקט סיכון

גודל  

סיכון 

 מוערך

 מענה לסיכון
מועד המענה  

 לסיכון
 עד כה מה נעשה

חוסר ניסיון של  

 הסטודנטים
 5 .זמן רב בביצוע מטלות

 .למידה לאורך הפרויקט

 .באנשים מנוסים בעלי רקע בנושא נתעזר

לאורך כל  

 הפרויקט

מפגשים  ) הפרוייקטנעזרנו במנחה לאורך 

בנושא   בוכריצחק  יפרופסור(. שבועים

פרופסור  , דינמיקה של מערכות רועדות

בנושא של ניפוי תערובות   שמולביץ

 בספרות רלוונטיםוהכוונה למקורות 

אי עמידה  

 בלוחות זמנים
 .הגדרה שבועית של דרך הפעולה בכל שלב 5 .אי הגעה ליעדים בזמן הנתון

 -רציף

 .תוך כדי עבודה
עבודה וקבענו מפגשי   תוכניתגיבשנו 

 .הנחייה נוספים כדי לעמוד בלוח זמנים

אי עמידה  

במסגרת  

 תקציב

 .צמצום מערכות בפרויקט 5 .חוסר אפשרות לסיים את הפרויקט

PDR 
CDR 
 ייצור

אי התאמה בין  

חלקי מדף 

לחלקים 

 מיוצרים

עיכוב  . חוסר יכולת להרכיב את הכלי

 .בלוחות זמנים ועלויות נוספות
4 

הרכבת המודל בתוכנת מידול תוך שימוש במידות 

 .המדויקות של חלקי המדף
CDR 

,  מידול חלקים עם מידות סטנדרטיות

 .בחירת חלקים

שילוב מערכת  

חשמל  

 בפרויקט

 .התייעצות עם מהנדס אלקטרוניקה 3 .חוסר ידע בבניית מערכת חשמלית

 
CDR  

 ייצור  

אי עמידה  

במפרט  

 הדרישות

לקוח לא מרוצה והחמצת יעדי  

 .הפרויקט
3 

מידול ממוחשב וביצוע בקרת איכות , ביצוע אנליזות

 .כנדרש

 
CDR  
PDR 

חשיבה מעמיקה בשלב התכנון במטרה  

 לענות על דרישות הלקוח

לתאוצת הכובד של  הצנטריפטאלית הפרש בין התאוצה 

.החלקיק  

 מידול המערכת

דינאמיתמשוואה   

 תוצאות הבדיקות והניסויים
 ניסויים מקדימים לאימות פתרון שבירת הגושים בקונספטים:

 בוצעו חישובי גזירה והתעייפות לקפיצים

[שניות]זמן   

לתאוצת הכובדהצנטריפטאלית הפרש בין התאוצה   

[מטר  10^-3]  מיקום   

[שניות]זמן   

מהזמן החלקיקים יקפצו 96%  

 גרף הממחיש האם ישנה הקפצה של החומר עבור תדר נתון

(שניות)כתלות בזמן( מטרים)גרף מיקום נפה   

 גרף בודה של תנועת הנפה

 חישוב הסתברותי במתלב לקביעת גודל הנפה לעמידה בכמות התערובת הדרושה  לעבור בפרק הזמן הגרוש

 בוכנה חשמלית

עיקרון שלושת 

להעלאה   -המוטות

 והורדת מערוך

מערוך הפתרון 

 לשבירת הגושים

 משטח שרות

 מנוע וגיר

 מגביל מומנט

,  נפה עגולה: מכלול רועד

משפח  , משפך עליון

ובסיס המכלול, תחתון  

 קפיצי המערכת

קונסטרוקציה  
80X80X5 

התקנים לשינוע 

 באמצעות מלגזה

 רטט

התקנים לייצוב 

ומניעת החלקת 

 המערכת
 התקן להגבלת התנוע לציר האנכי

 הצגה גראפית של מודל המערכת, לשם בדיקת התיאוריה:

mailto:hagaybam@gmail.com

