
תקציר

,היום מחלת פרקינסון היא תופעה חסרת תרופהעד 

.מהאוכלוסייה0.1-0.2%ממנה סובלים 

הרעידותהמכשור הקיים להקלת , להיוםנכון 

.למשתמשכבד ולא נעים הינו 

,שהמוצר מיועד לשימוש לאורך כל שעות היוםמכיוון 

מכשיר נייד ידידותי למשתמשצורך בפיתוח יש 

.וייתן מענה מרבי לתופעת הרעידות, פיזית ונפשית

המוצרתיאור 

המתקן מדמה בקירוב טוב את הרעידות שהחולים חווים  , פרקינסוןבוצעו על מתקן המדמה רעד חולי הניסויים 
.אותם

פרנאס בראנסה, פיליפ חדד

תודות
.  על הנחייתו הצמודה ותמיכתו לאורך הפרויקט, מנחה הפרויקט-יהודה רוזנברגר "ד

.  על עזרה וליווי מלא לאורך כל הפרויקט בכל עת, הפרויקטלקוח -כץ פרופסור ראובן 

. מהנדס המעבדה על ההנחיה ושיתוף הפעולה-מר כפיר כהן

.  על העזרה בתחום הבקרה והאלקטרוניקה-שמסוטדינוברומן מר 

תיאורטירקע 

.  פרויקט זה מתבסס על עיקרון העברת מומנט באמצעות גלגלי שיניים

.בידיעת התדר בו היד רועדת ניתן לחשב את המומנט הנגדי שיש להפעיל כדי לרסן את היד

.deg 20והאמפליטודה היא , [Hz]4.4-6.1מהספרות קבלנו שרעד אופייני עבור ידי החולים נע בין 

.[Hz]5הנחנו תדר רעידת היד , כדי לבחור מרכיבים מתאמים

𝜔 = 𝑓 ∙ 2𝜋 = 5 ∙ 2𝜋 = 31.41
𝑟𝑎𝑑

𝑠𝑒𝑐

A = 200 = 0.35 𝑟𝑎𝑑

:אחרי חישובים מקבלים

𝑟𝑎𝑟𝑚:נתוני היד = 5𝑐𝑚 , 𝑀𝑚𝑎𝑥 = 0.48 𝑁 ∙ 𝑚 ,𝜔𝑎𝑟𝑚 = 300 𝑟𝑝𝑚

𝑟𝑚𝑜𝑡𝑜𝑟:המנוענתוני  = 5𝑚𝑚 , 𝑀𝑚𝑜𝑡𝑜𝑟 = 0.048 𝑁 ∙ 𝑚 ,𝜔𝑀𝑜𝑡𝑜𝑟 = 3,000 𝑟𝑝𝑚

.כדי לרסן את הרעידות בצורה אקטיבית נפתח חוג בקרה מתאים

. פיתוח ויצור מתקן עבור חולי פרקינסון המשכך את רעידות ידיהם בצורה אקטיבית

מטרת הפרויקט

.בחירת קונספט לאופן ריסון היד בצורה אקטיבית

.בחירת קונספט שיאפשר לחולה ללבוש את המתקן במשך כל שעות היום בלי להרגיש באי נוחות

.בחירת קונספט למרסן שינחית את רמת רעידות האמה תוך עמידה בדרישות המפרט

.הדרושיםהמתקן ומשקל בממדי עמידה 

האתגרים

ריסון אקטיבי של רעד חולי פרקינסון
Active restraint for Parkinson patients’ tremor

פרויקט תכן מוצר חדש

רוזנברגר יהודה "ד:המנחה

הלקוח

פרופסור ראובן כץ

תוצאות הבדיקות והניסויים

:הלקוחדרישות 

.המכשיר חייב להיות בטיחותי•

.על המכשיר להיצמד אל אמתו של החולה בצורה נוחה•

.60%-ביפחית את הרעד של יד החולה בצורה אקטיבית לפחות •

.המכשיר נכנס מתחת שרוול•

.[gr]500משקל מקסימאלי של •

.עצמאיתיכולת הרכבה ופירוק •

דרישות הלקוח

סכמת הבקרה

.[Hz]5בדקנו אם המוטות יחזיקו מעמד אם נפעיל את המתקן של היד ב 

:ביצענו שתי אנליזות

.תדר עצמי של המוטותבדיקת 

.אזור קריטי וכוח מותרבדיקת 

תמונה עבור המתקן שיפותח עבור החולים

מנוע שים"גג

מוט

יד רובוטית המדמה  

רעידות חולי פרקינסון ירו'חיישן ג

דרישה למינימום משקל של  קיימת 

.המתקן על מנת לא להכביד על החולה

צריך להיות קיימת דרישה שהמתקן 

קשיח לצרכי הבקרה ועמיד בפני הכוחות  

.והמומנטים המופעלים

י תיכנון תדר עצמי "הקשיחות הושגה ע

.למתקן גבוה בהרבה מתדר רעידת היד

מנוע

שים"גג

מוט

סוללה

ירו'חיישן ג

מגן לגלגלי 

השיניים

צמיד


