
בלבנובצח לוי ואורית , אמסלםאליאב 

.וחבר צוות הקורס מר כפיר כהן במברגרהמרצה מר חגי : צוות ההוראה•
.מר שלמה נזר: מנחה•
ומר דוד ' ונגרינוביץחברי הצוות הטכני מר דימה , מר איציק ברוך הפרוייקטאיש הקשר ואחראי : צוות המפעל•

.מלצמן
.  איציקסוןאלי ל החברה מר "סמנכ, איציקסוןל החברה מר אדוארד "מנכ: אדאל•

במסגרת אירוע בו נשברו טבליות של אוריאה בעקבות תקלה בחיישן  
הוחלט על השמדה של מוצרים בשווי של  , בסאשטנוכחות טבליה 

36,000$
.הוחלט לתת לטכניון להחליף את החיישן בפתרון טוב יותר, כפעולה מתקנת של המפעל

  .התרופה של האריזה בקו ריקות אריזות על המתריע גלאי וייצור פיתוח•
  או אחת טבליה ישנה סאשט שבכל כך ,סאשטים ,אישיות באריזות נארזות והטבליות האבקה•

 .אבקה של אחת מנה
 .שונים בממדים סאשטים עם אחת במכונה נעשה והאבקות הטבליות של האריזה תהליך•

  תדמה אשר מערכת תתוכנן ,והניסויים הבדיקות במהלך פעיל האריזה קו את לשמור מנת על•
.פעולתו את

.בתוכן אבקה או טבליה ללא אריזות של מצב ונוצר נתקל החיישן לעיתים ,שבר רק לא•

המתקן יזהה אריזות בהן חסרה טבליה או אבקה ללא קשר למיקום או אוריינטציית הטבלייה •
והאבקה

שמירה על שלמות המוצר והאריזה•
שמירה על תפקוד סכין החריצה•
מעלות לצורך ניקוי המכונה 90יש לשמר את האפשרות לפתיחת המכלול ב•
  GMPעמידה בנוהל •

בסאשטטבליה  זיהוי
Tablet detector for Packaging line

פרויקט תכן מוצר חדש

מר שלמה נזר: המנחה

הלקוח

מ"בע רוקחיתתרו תעשיה 

:סקירה מהירה

הסאשטיחוש את עובי ) צהוב(המנוף •
המנוף שלימנע התפסות של ) אפור(קפיץ הפיתול •
.  ימדוד את תזוזת המנוף) כחול(חישן קרבה •
.לשמור על תפקודה) ורוד(המודל מאפשר לסכין החריצה •

:  עקרונות מנחים
יהיה אחיד ככל הניתן ולא יעבור את הכוח  הטבליההכוח הפועל על •

[N] 8.175משמע  1.2במקדם בטחון של המותר

תחום הזוויות יהיה קטן ככל הניתן על מנת שתחום המומנטים •
. על ידי קפיץ הפיתול יהיה קטן הטבליההמופעל על 

נבחן את הפתרון הקיים וננסה ללמוד על  •
.  הבעיות הקיימות בו

:  בדקנו מדוע המנגנון הנוכחי נתקע, לשם כך

הדבר יוצר זרוע המפעילה מומנט על  , הטבלייה אינה נופלת תמיד במרכז הפלטה: 'מומנט א•
. הגל מתחכך בדופן הקדח ונתקע שם, הגל העובר בקדח

.  הסאשטנובע מחוסר תזמון בין תנועת מתקן הדפינה של החיישן למנגנון המניע את : 'מומנט ב•
אך לפני שהיא מספיקה להתנתק ממנו המכונה מזיזה את פס  , בסאשטהפלטה נוגעת 

.לתופעת כליבה בציר, בעקבות זאת. הדבר גורם למומנט כפיפה על הציר. הסאשטים

•GMP’s הם הקווים המנחים את שלבי הייצור והבדיקה המשפיעים על איכותו של המוצר הסופי .
אך בארץ הנוהל לא בהכרח מתוקף ביעדים מספריים  GMPחוקקו והתקינו נוהלי , ארצות רבות•

.ואף משתנה בהתאם להתפתחות הטכנולוגיה בתחום

GMP בפרויקט שלנו

.המתקן ניתן לשטיפה במים ודוחה לכלוך ואבק•
). Teflon, Delrin, SS 316,Aluminum(בחירת חומרים מאושרים בסביבת תרופות •

.Stepperותנועת המכונה בעזרת שני מנועי  הסאשטיםהמתקן מדמה את תנועת •
.מובנה ונוסף חיישן תאורה לסגירת החוג אנקודרלמנועים יש , Arduinoהתזמון בין המנועים נעשה על ידי •

:חישוב תאוצה מקסימלית•
תאוטה של  /נדרוש זמן תאוצה•
ולכן 0.36ידוע כי זמן התנועה המלא הינו • 1 0 .1 s e ct 
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:הסאשט•
.אינם נראים לעין ואינם ניתנים למדידה ללא מגע, ריק לסאשטעם טבליה  סאשטההבדלים בין •
.עשוי מאלומיניום מצופה בפוליאתילן ולכן לא ניתן לראות דרכו במצלמה תרמית הסאשט•

GMPעמידה בנהלי •

:קו האריזה•
הקו לא זמין לניסויים ללא תיאום מראש•

הדפינה במכונה צפוף מאוד איזור

תקציר

דרישות הלקוח

GMP – Good Manufacturing Practice

מתקן הבדיקה -סקירה ותכנון 

כיום הפתרון

גלאי  -סקירה ותכנון

תודות

האתגרים

 :משטח המגע איªו מקביל לפלטה. גיאומטריית המªוף תוכªªה על מªת לצמצם את תחום הזוויות
בחלק הימªי של  ) ריק סאשט(מ "מ 0.2יהיה מרווח בין המשטח לפלטה של  בסאשטכאשר אין טבליה •

הפלטה
.מ ªקבעה כך שבחלק השמאלי יהיה מרווח של כחצי עובי טבליה"מ 1.7המידה •

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

טבליה הªמצאת בחלקו הימªי של משטח המגע תפתח זווית בסדר גודל דומה לזווית הªפתחת עבור •
.טבליה בחלק השמאלי של המשטח

 

והזזה קבועים כחתכן עבור  -החידוש 


