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תודות

התחנהתיאור

תקציר

הלקוחודרישותהפרויקטמטרת

:מטרה

.לפחות20%-לקצר זמן אדם ב

:נוספותדרישות

𝑚𝑖𝑛𝑖-מתן פתרון לרכיבים מסוג1. 𝑒𝑙𝑏𝑜𝑤𝑠 .בלבד′′¼

.מקסימום0.1%פחת בגין התהליך 2.

.י עובד מוסמך בודד"התחנה תתופעל ע3.

:אילוצים

.התחנההזזתא לל, מלאה-לעובדנגישות1.

.$ 5000USתקציב של -יעד עלות2.

הלייזרבמכונתהסימוןתהליךשיפור
Improved Laser Marking Process

חדשמוצרתכןפרויקט

צוקדובימר :המנחה

הלקוח

"לט-המ"חברת-פורתאגמון

המוצרתיאור

:חלקיםמשנימורכבהפתרון

לסימון במכונת הלייזרהיעודייםהעברת הפריטים ממגש הפלסטיק אל המגשים -Aמעבר •

המפעיל מסובב את המתקן שנעצר  . מגשים יעודים ריקים2מנגנון אליו מכניסים את מגש הפלסטיק המלא ומעליו מניחים 

.היעודייםאל המגשים " נופלים"כך שהפריטים , אחרי חצי סיבוב

העברת הפריטים מהמגשים היעודים לסימון במכונת הלייזר אל מגשי השטיפה-Bר מעב•

הופכת אותם, וואקוםתפסניתפריטים בכל מעבר על ידי 8זרוע זו שואבת . מעבר זה מתבסס על שימוש בזרוע רובוטית

.במגש השטיפהמדוייקתמעלות ומניחה אותם בצורה 90-ב

והניסוייםהבדיקותתוצאות

י היפוך"לסימון עיעודיהיתכנות להעברת פריטים ממגש שינוע פלסטי למגש -1ניסוי •

.הראשוןבמעברשתוכנןההיפוךבמנגנוןההיפוךדימוישמטרתוידנימגשיםהיפוךניסויבוצע

.3Dלסימון שהודפס במדפסת יעודימן הפריטים ממגש הפלסטיק למגש 100%בוצע היפוך מדויק של : תוצאות הניסוי

לסימוןיעודיהיתכנות להעברת רכיבים ממגש -2ניסוי •

י פיות ואקום"למגש שטיפה והיפוך ע

בוצע ניסוי מקדים שמטרתו דימוי המעבר השני כאשר הזרוע  

.הרובוטית מוחלפת ביד אדם

.בזמן קצרהתפסניתהפריטים נתפסו על ידי 8כל : תוצאות הניסוי

.הפרויקט מיועד לתת מענה לתחנת סימון פריטים במכונת לייזר בחברה

לסימון לייזר  יעודיעובד מוסמך מעביר ידנית פריטים המגיעים במגש פלסטיק אל מגש , כיום

.המיועד לשטיפת הפריטים, וממגש זה למגש שלישי, במכונה

125אולם זמן אדם להזנה ופריקה הינו , שניות בלבד25-פריטים ב100המכונה מסוגלת לסמן 

.שניות125לכן זמן מחזור עומד על , פעולות אלה קורות במקביל. שניות

.היעד הוא לקצר את זמן עבודת האדם בצורה משמעותית

הטכניון

.במברגרחגיר"ד–הקורסמרצה•

.צוקדובימר–הפרויקטמנחה•

.כץראובן'פרופ–תכןמגמתראש•

לט-המ

.תלחדשנוהמעבדהמנהל-פורתאגמון•

.מכונותמהנדס-מגלניקאדוארד•

.רכשמחלקתראש-ברנשטייןנונה•

התמודדותדרךהאתגר

של כל פעולהאופינייםתוך חישוב זמנים מקדיםתכנון20%-בהעבודהזמןבקיצורעמידה

חוסר יכולת של המנגנון לתפוס את כל הפריטים  

בפעם אחת

בין חלקי  מדויקמידותמתן, שימוש במקדמי ביטחון

על  התכןוהוכחתהמערכת המתממשקים אחד עם השני 

ידי ביצוע ניסויים מקדימים

באוריינטציה שלא מתאימה פריטיםהעברת

למגשים הייעודיים

הגדרת הממשקים בין המגשים בצורה מדויקת וביצוע  

ניסויים מקדימים

אויפוךההבתהליךמגשנפילת

נפילת פריט בתהליך ההעברה השני

נכוניםבטולרנסיםשימושביצוע ניסויים להוכחת התכן ו

מדידות והתאמות ככל  , תכן המבוסס על ביקורים במפעלהקיימתהתחנהעםהפתרוןשלהתממשקות

שיידרש

תכנון העבודה כך שלשב הייצור והאינטגרציה יהיה זמן  צפוףז"בלועמידה

חודשים3ארוך של 

זמנותהורכשניהול,הלקוחתוףשי,מקדיםתכנוןהפרויקטבתקציבעמידה

תפעולייםוסיכוניםאתגרים

פריטים מועברים
מתקן היפוך

מעלות90-היפוך ב

פריטים מועברים


